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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
Wymiana instalacji odgromowej na budynkach CLBT i CSKER w Boruczy 05-282 Strachdéwka Urzedu Komunikacji
Elektronicznej w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej (uktadanie zwodow i
przewodéw odprowadzajgcych, montaz otoku) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. Specyfikacja uwzglednia wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem instalacji odgromowej, uktadanie zwodéw napreznych, przewodéw
odprowadzajgcych oraz utozenie w ziemi otoku wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla
obiektow kubaturowych.

SST dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie; przebicia przez Sciany, uszczelnienie uszczelniaczem dekarskim wiercen i przewiercen itp.),

- utozeniem siatki zwodéw z drutu StCuSn¢8 zgodnie z projektem wykonawczym ( instalacja naprezna)
- utozeniem przewoddéw odprowadzajgcych z drutu StCuSnd8 zgodnie z projektem wykonawczym
(instalacja naprezna)
- wykonaniem otoku bednarkg StCuSn 25x4 . Bednarke uktadamy w wykopie gtebokosci 0,6m i oddalonej od
fundamentu budynku 1m. Prace wykonywac recznie.
- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg projektows,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

—przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45312311-0,

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdow i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgcy), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Przygotowanie poditoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie
nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu,

— montaz uchwytéw napreznych,

— montaz konstrukcji wsporczych do uchwytéw napreznych,

— spawanie do konstrukcji stalowej budynku i wiezy bednarki i uchwytéw,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia / opcja uktadania przewoddéw odprowadzajgcych po
elewacji blaszanej /.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz.
1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

—protokoty odbioréw czesciowych, koicowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

—dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamédwienia.

1.8. Nazwy i kody: Grupy roboét, klasy roboét lub kategorie robét

—45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
-45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego
-45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW



Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

—spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

—przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdélne wymagania dotyczagce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

—dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

—wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

—oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

—wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest
mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Specyfikacja materiatowa — materiaty podstawowe

Lp. Nazwa Jm
1. Drut StCuSn ¢8 powtoki (miedz pow. gr 0,070mm) i cyna m
2. Bednarka StCuSn 25x4 powtoki (miedZ pow. gr 0,070mm) i cyna m
3. Ztacze krzyzowe szt.
4. Ztacze kontrolno-pomiarowe szt.
5. Uchwyt do drutu na felc szt.
6. Uchwyt betonowy w tworzywie do bednarek szt.
7. Uchwyt betonowy w tworzywie do drutu szt.
8. Uchwyt naprezny kabtgkowy szt.
9. farby emulsyjne nawierzchniowe dm3
10. Uszczelniacz dekarski szt.
11. Smar kg
12, kotek rozporowy fi 8x40 z wkretem szt.

2.2.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— sg witasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe



wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw. Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt
montazowych — wyrobdéw i materiatdéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3.  Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach
(oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciggtosc zyt, przekradj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MASZYN | NARZEDZI
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45312311-0, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t.

- spawarka transformatorowa do 500A.

- wibromtot elektryczny z nasadka do zabijania uziomow.

- zageszczarka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robét.

Sprzet jest wtasnoscig Wykonawcy, lub wynajety do wykonywania robdt. Musi on by¢ w dobrym stanie
technicznym i petnej gotowosci do eksploatacji. Wykonawca ma obowigzek przedstawienia Inspektorowi
Nadzoru dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C
dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania i
zabezpieczenia w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

- zwodow

- przewoddéw odprowadzajgcych

- przewoddw uziemiajgcych

- uziomow, zaciskéw kontrolnych oraz uziomdéw wspomagajacych
2. Czesci instalacji piorunochronnej mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu
lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie przeznaczone do celdéw ochrony odgromowej
3. Najmniejsze wymiary elementdw stosowanych w instalacji piorunochronnej okresla PN
4. Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci,
wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych, jezeli spetniajg wymagania dotyczgce wymiaréw wg PN
5.Jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg

niepalne lub trudno zapalne,



- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli zewnetrzne
warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajgce ponad dach,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektow nie powinny by¢ pokryte
materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkq warstwq farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5
mm lub warstwg PVC o grubosci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyladowan
piorunowych;

6.Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac:

- drut StCuSn@8, drut stalowy z ochronnymi powtokami: miedzi (grubo$¢ 0,070mm) i cyny. Zewnetrzna
powtoka cyny zabezpiecza przed korozjg w bardzo szerokim zakresie pH srodowiska 0,5 do 12,5.

- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na

zewnetrznych $cianach obiektow;
7.Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw; pokrycia
betonu warstwg przeciwwilgociowg (malowanie) nie nalezy uwazac za warstwe izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub
tasma ,,Denso" nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za warstwe
izolacyjng uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowane;j lepikiem),

- uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od
chronionego obiektu.

8.Zwody moga by¢ utworzone przez dowolng kombinacjg elementéw:
- Pretow
- rozpietych przewododw
- przewoddw utozonych w postaci sieci

9. Uktadanie zwoddw poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywaé z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

- przy nachyleniu dachdw ponad 30 stopni jeden z przewoddw siatki zwoddw nalezy
prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu

- zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz
na obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

- zamocowanie zwodow powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie) i
40 cm (zwody podwyzszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatdw tatwo zapalnych,

- jezeli obiekt budowlany ma czesci roznigce sie wysokoscia, zwody nizszej czesci obiektu
nalezy przytaczac¢ do przewoddw odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujac wtasciwg
liczbe zwoddw w czesci nizszej,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami komindw,

- w budynkach, ktérych wysokos¢ przekracza 50 m, niezaleznie od zwoddw na dachu, nalezy zastosowac
zwody na $cianach bocznych, rozmieszczajgc je na wszystkich powierzchniach $cian znajdujgcych sie na
wysokosci powyzej 30 m, w odstepach przewidzianych dla zwodéw na dachu z wykorzystaniem
naturalnych elementéw przewodzacych budynku. Elementy metalowe zamontowane na $cianach
(parapety, balustrady balkondow, rury deszczowe spustowe oraz prety zbrojen balkondw i balustrad
zelbetowych) nalezy przytacza¢ do zwoddow.

10.Jako przewody odprowadzajgce naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzace obiektu



11.Jako przewody odprowadzajgce naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzgace obiektu

12. W przypadku braku przewodéw odprowadzajgcych naturalnych nalezy stosowac przewody
odprowadzajgce sztuczne.

12.Przewody odprowadzajgce powinny tak rozmieszczone wokét obrysu chronionej powierzchni,

aby srednia odlegtos¢ miedzy nimi nie byta wieksza niz odlegtosci przedstawione w tablicy jn.

Poziom ochrony Srednia odlegtos¢ (m)
1 10
11 10
11 25
v 20

13. W kazdym przypadku niezbedne sg przynajmniej dwa przewody odprowadzajgce

14. Dla odprowadzenia do ziemi pragdu piorunowego bez powodowania groznych przepiec bardziej
istotne sg wymiary i uksztattowanie uktadu uziomowego niz znamionowa wartosc jego rezystancji
uziemienia. Zalecana jest mata wartos$é rezystancji uziemienia (nie wiecej niz 10 omow).
15.Uziemienie instalacji piorunochronnej nalezy taczyé z uziemieniem urzadzen -elektrycznych i
telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniajg tego szczegétowe przepisy dotyczgce tych urzadzen.
16. Stosowane mogg by¢ nastepujace typy uziomow:

pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe,

pionowe (lub pochyle),

promieniowe,

- fundamentowe.
17.Podziemne metalowe elementy obiektow i urzadzen technologicznych, znajdujace sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 2m od uziomdw instalacji piorunochronnej, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca
sie faczy¢ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocg ogranicznikéw przepiec.

18. Odlegtosc kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli
rezystancja uziomu piorunochronnego jest mniejsza niz 10 omow, dopuszcza sie zmniejszenie
tej odlegtosci do:

- 0,75 m dla kabli telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
do 1 kv,
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

19. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode
izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby najmniejsza
odlegto$é miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokoét przegrody, nie byta mniejsza niz 1 m.

20. Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode
izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby najmniejsza
odlegto$é miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokoét przegrody, nie byta mniejsza niz 1 m.

21. Dtugosc obliczeniowa uziomu nie moze przekraczaé 35 m dla rezystywnosci gruntu p < 500
omometrow i 60 m dla rezystywnosci wiekszej niz 500 omometrow.

22.0chrone przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi w instalacjach elektrycznych nalezy
zapewni¢ poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepieé oraz poprawnie wykonanych potaczen
wyréwnawczych.

23. W systemie ochrony przeciwprzepieciowej szczegdlnie wazny jest podstawowy uktad ochrony
zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzgce ten uktad ograniczniki przepie¢ powinny zapewnic
podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami faczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi nawet w przypadku bezposredniego uderzenia
piorunu w budynek.



24, W systemie ochrony przeciwprzepieciowej szczegélnie wazny jest podstawowy ukfad ochrony
zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzace ten uktad ograniczniki przepie¢ powinny zapewnic
podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami tgczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi nawet w przypadku bezposredniego
uderzenia piorunu w budynek.

25. Ograniczniki te nalezy instalowac bezposrednio w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwr nej. Ograniczniki

powinny by¢ wtgczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz miedzy przewdd neutralny N i uziom,

jezeli przewdd N nie jest uziemiony na poczatku instalacji.

26. Naturalne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potgczone najkrétszg drogg ze zwodami

(naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio lub za posrednictwem

przewodzgcych elementéw w konstrukcji.

27.Potaczenia elementdw instalacji piorunochronnej mozna wykonac jako:

- spawane lub zgrzewane,

- Srubowe,

- zaciskowe,

- stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéw prefabrykowanych,
usytuowanych nad sobg, powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe
elementow zelbetowych,

- nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki antykorozyjne.

28.Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomocga

wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

29.Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowacd na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw

odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych.

30.Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposéb trwaty do konstrukcji nosnej dachu

lub do elementéw wystajacych ponad dach.

31.W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowaé wsporniki odstepowe w

odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m.

32.W razie stosowania zwoddéw pionowych naprezanych, dla zwodéw o dtugosci ponad 15 m nalezy

stosowac dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem

wiatru.

33. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty

antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwoddéw poziomych niskich lub najkrétsza

drogg z przewodami odprowadzajgcymi.

Przewody odprowadzajace i uziemiajgce mozna uktadaé

na zewnetrznych scianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metoda bezuchwytowa, jako

instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

34. Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikédw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.
35. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktadac sztuczne przewody odprowadzajgce
w odlegtosci nie niniejszej niz:
- 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,
- 40 cm od podtoza z materiatéw tatwo zapalnych.
36. Przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.
37. Sposoby mocowania wspornikéw do Sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).



39.Pofaczenia przewodéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane, sSrubowe lub
zaciskane.

40.Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomoca
zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.

41.Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jednag
Srube M10. Nalezy je umieszcza¢ i ostania¢é w taki sposéb, aby byty fatwo dostepne podczas
okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

42. Potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca
potaczen srubowych.

43. Przy taczeniu przewoddow uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowaé obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rure zatozy¢ podktadke otowiang, a nastepnie obejme,
ktdrg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczyé farbg antykorozyjna.

44. Przewody uziemiajgce nalezy chronic przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjna lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

45. Cze$¢ nadziemng przewodow uziemiajgcych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5
m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubosé¢ tasmy
wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm.

46. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikow (kagtownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd i
zaprawieniu jego kotew w murze, potaczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym, a
nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjng,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywacé przy pomocy
obejmy.

47. Wykonywanie uziomoéw

1. Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywaé przede wszystkim uziomy naturalne
2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jezeli uziomy naturalne:

- znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od chronionego obiektu

- majg rezystancje wiekszg od wymaganej

3. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa promieniowe lub pionowe (pochyte)

4. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz
1m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum przebieganie uziomu
pod warstwami nie puszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt

5. Uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopdéw fundamentowych, bezposrednio pod
fundamentem lub obok fundamentu budynku

6. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzone w gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od
wejs¢é do budynkow, przejsc dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach
publicznych zalecenie to mnie dotyczy uzioméw otokowych.

7. Dopuszcza sie odstepstwo od wymagane] odlegtosci 1,5m w przypadku wejs¢ uzywanych
sporadycznie, np. do garazu

8. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu

9. Uziomy pionowe nalezy pograzac¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza czes¢ byta
umieszczona na gtebokosci nie mniejszej 2,5m, a najwyzsza mniej niz 0,5 m pod powierzchnig
gruntu

10.Uziomy pionowe nalezy pograzac¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza czes¢ byta
umieszczona na gtebokosci nie mniejszej 2,5m, a najwyzsza mniej niz 0,5 m pod powierzchnig
gruntu

11.Uziomow sztucznych nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.



12.Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego
przerywanie; w takim przypadku uziom musi byé zakorczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o
gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.

13.Uziom otokowy nalezy potgczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub

ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uziomdw szpilkowych.

Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczac farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji, Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ.
Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-
6-61:2000.

5.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcy zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

6. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

6.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

6.1.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektryczne;j.

6.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzié¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu
oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem: —wydzielonych instalacji wtynkowych i
podtynkowych,

6.1.3. Odbidr koncowy
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



7. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

7.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robodt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawca
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

—usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
—uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

—usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbdtowe],

—likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych
cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907 z pdzn. zm.).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm. ).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086 z pdzn. zm.).

8.2. Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — zestawienie
polskich norm przywotanych w rozporzadzeniu (Dz. U. Nr 239 poz. 1597) .



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 ).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Swiadectwa dopuszczen dla opraw oéwietlenia awaryjnego - Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu
wyroboéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz. U. nr 85 poz. 553.

- Warunki techniczne dla obiektéw w ochronie przeciwpozarowej - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakie powinny spetnia¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami.

- Sposoby i warunki ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowalnych i terenéw -
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektédw budowlanych i terenéw Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719.

- Uzgadnianie projektu budowlanego dla ochrony przeciwpozarowej - Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz. U. Nr 121 poz. 1136 1137.

8.3. Normy

PN EN 62305-1:2014 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”
PN EN 62305-2:2008 ,,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*”
PN EN 62305-3:2009 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i
zagrozenie zycia“
PN EN 62305-4:2009 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych”

8.4. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, (tom |, II, 1lI, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001 .









