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Sprawa Czgstotliwosci dla 5G — konsultacje zatozen zagospodarowania widma
radiowego.

W zalaczeniu przekazuje stanowisko konsultacyjne EmiTel S.\. do dokumentu zatytulowanego:
Czestotliwosci dla 5G.
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Uwagi EmiTel SA w procesie konsultacji dokumentu Urzedu Komunikacji Elektronicznej: Czestotliwosci
dla 5G - konsultacje zatozen zagospodarowania widma radiowego.

Uwagi do slajdu nr 3 — 700MHz - Co chcemy zrobié?
1.1. Najwazniejsze Dziatania.

Brakuje informacji na temat harmonogramu przetaczania stacji TV w kraju. Nalezy pamietaé, ze proces
uwalniania pasma 700MHz (Druga Dywidenda Cyfrowa — DDC)} nie dotyczy tylko uzgodnien
migdzynarodowych, ale takie wymaga bardzo doktadnego harmonogramu przetaczania stacji w kraju.
Ponadto do najwainiejszych dziatan w tym obszarze nalezy takie proces przypisania kanatéw do
okreslonych multiplekséw. Zmiana kanatéw polegajgca na uwolnieniu pasma 700MHz z duzym
prawdopodobienstwem spowoduje wzrost zaktdcen w emisji multiplekséw, a co za tym idzie spadek ich
zasiggow. Jednakze skala zjawiska znana bedzie dopiero po ustaleniu kanatéw przypisanych do danego

multipleksu.

Nowy przydziat kanatowy dla poszczegdlnych multiplekséw bedzie wymagat przebudowania znacznej czesci
sieci, w tym takich jej elementdéw jak: systemy antenowe, sumatory mocy a takze dobudowania nowych
obiektéw emisyjnych. Bedzie to zatem proces kosztowny. Bez tych dziatari utrzymanie emisji na obecnym
poziomie nie bedzie mozliwe. Réwniez ze wzgledu na minimalizacje ryzyka zaktdcen - takie w tym miejscu -
powinna by¢ zaznaczona potrzeba przeprowadzenia dyskusji na temat zmiany systemu nadawania
sygnatu TV na DVB-T2/HEVC. System ten, ze wzgledu na lepsze wtasciwosci, pozwala na synchronizacje
bardziej rozleglych sieci SFN (Single Frequency Network) oraz umotzliwia odbiér sygnatu przy nizszym
natgzeniu pola co przektada sie wprost na nizsze zaktécenia pomigdzy warstwami sieci. Daje on réwniez
moiliwos¢ zwigkszenia jakosci oferowanych serwiséw poprzez przejicie z emisji SD na HD. W wielu
krajach proces uwalniania DDC potaczony jest z przejsciem na nowy system emisji TV.

1.2. Cel

Nalezatoby juz na wstepie zastanowic¢ sie czy celowe jest wpisywanie zalecanej w Unii Europejskiej daty
2020-06-30 jako daty uwolnienia DDC. Utrzymywanie pierwszego zalecanego terminu uwolnienia pasma
rodzi wiele problemow, ktére oddziatuja nie tylko na rynek Naziemnej Telewizji Cyfrowej (NTC) ale takie na
rynek ustug mobilnych. Z informacji zaczerpnietych z dokumentu KRAJOWY PLAN DZIAtAN ZMIANY
PRZEZNACZENIA PASMA 700MHZ W POLSCE opublikowanego przez Ministerstwo Cyfryzacji na poczatku
lipca br. wynika, ze w dacie 2020-06-30 pasmo to nie bedzie dostepne do wykorzystania do budowy sieci
5G.

Dla zrealizowania petnego zakresu konsultowanego dokumentu - w celach - regulator powinien okresli¢
termin uruchomienia postepowania selekcyjnego na multipleksy 5 i 6, ktére beda dostepne po zwolnieniu
DDC we wszystkich krajach osciennych. W naszej opinii termin ten powinien by¢ spéjny z terminem
uruchomienia DDC. Dopiero takie uzupetnienie wyczerpuje wszystkie zagadnienia, ktére w obszarze
700MHz powinny by¢ zaadresowane.

Uwagi do slajdu nr 28 - Pytania:
Pilotaz

1.1. Czy pilotaze powinny byé prowadzone na terenie jednej gminy, wielu gmin, czy na innym obszarze-
jakim?



Obszar prowadzonych pilotazy powinien wynika¢ z zakresu prowadzonych testéw. Testy powinny
obejmowac wszystkie planowane warianty budowy sieci, obejmujac swym zakresem przede wszystkim
silnie zurbanizowane obszar miejski, o przewidywanym duzym natezeniu ruchu i znaczacych barierach
propagacyjnych (tlumienie, odbicia, interferencje), by¢ moze takie obejmujacy miejsca objete silnymi
ograniczeniami zwigzanymi z architekturg krajobrazu.

Pilotaze i testy majg na celu weryfikacje techniczna, funkcjonalng oraz formalno-prawng wybranych
rozwigzan przy zachowaniu optymalnych naktaddw i kosztéw. W zwigzku z tym operatorzy powinni mieé
mozliwo$¢ wyboru obszaru testow od ograniczonych ‘wysp’ miejskich przez wieksze obszary jak miasta i
gminy.

1.2. Jak operatorzy odnosz3 sie do prowadzenia pilotazy do roku 2020?

Przeprowadzenie pilotazy w okresie do roku 2020 pozwoli na zidentyfikowanie ewentualnych barier
organizacyjnych i technicznych wdrazania 5G oraz umozliwi opracowanie sposobéw ich przezwyciezenia.
Bedzie to tei element promocji nowych rozwiazan, co pomoie w budowaniu popytu, a umiejetnie
prowadzona kampania informacyjna, podkreslajaca zalety sieci nowej generacji, pozwoli na zmniejszenie
obaw czesci spoteczeristwa przed budowa kolejnych stacji bazowych.

Biorgc pod uwage wszystkie sktadowe rozwigzan 5G jak aktywne elementy sieci radiowych i szkieletowych
oraz infrastrukture pasywnq i sieci transmisyjne uwazamy, ze celem pilotazy powinno by¢ catoéciowe
zweryfikowanie srodowiska technicznego i formalno-prawnego. Szczegblna uwage nalezy zwréci¢ na nowy
typ infrastruktury wysokosciowej przewidywany w gesto zaludnionych obszarach wymagajacych
dogeszczenia sieci mobilnych. Ze wzgledu na krétkie zasiegi stacji 5G oraz utrudnione warunki
propagacyjne w obszarach miejskich, wymagane bedzie wykorzystanie duzej liczby innowacyjnych
obiektow infrastruktury 5G takich jak stupy oswietleniowe, fasady budynkéw, pylony reklamowe, dachy,
etc. Implementacja nowego typu infrastruktury pasywnej oraz sieci na potrzeby pilotazu wymaga
weryfikacji warunkéw technicznych oraz formalno-prawnych. Potrzebne beda uproszczenia i
przyspieszenie procedur w zakresie dostepu i/lub budowy obiektéw infrastruktury 5G. Elementem
usprawniajgcym pilotaze oraz pdiniejsza implementacje sieci bedzie edukacja spoteczna na temat
rozwigzan 5G oraz systemoéw o matych mocach promieniowania. W zwigzku z powyiszym zaproponowany
termin dwdch lat na prowadzenie pilotazy w naszej opinii powinien byé wystarczajacy.

1.3. Na jakich zasadach podmiot bytby gotowy przeprowadzi¢ pilotaz?

EmiTel moie wspomdc podmioty prowadzace testy, udostepniajac, gdzie to bedzie moiliwe,
infrastrukture pasywna (maszty, stupy) do instalacji aktywnych elementéw sieci oraz przejmujac czesé
zadan zwigzanych z instalacjami systemow.

Jako niezaleiny operator infrastruktury pasywnej jestesmy gotowi wspoétpracowaé z operatorami MNO,
JST oraz innymi dostawcami ustug opartych o sieci 56 w przygotowaniu warstwy infrastrukturalno-
transmisyjnej uwzgledniajac sprawdzone obiekty wysokosciowe jak wieze i rooftopy oraz nowy typ
obiektéw infrastruktury 5G. Proponujemy aby szczegdlng uwage poswieci¢ obszarom wymagajacym tzw.
doswietlenia — szczegélnie w miastach - ze wzgledu na potencjat ustugowy jak réwniez ze wzgledu na
warunki propagacyjne oraz inwestycyjne, ktére moga by¢ wyzwaniem w zwiazku z polem widzenia anten
(LoS), budowa swiatlowodéw oraz niezbednej infrastruktury wysokosciowej dala obiektéow
rozmieszczonych w odlegtosci kilkudziesieciu do kilkuset metréw.



EmiTel moie wreszcie przeprowadzié kompletny pilotaz zapewniajac otwartg sie¢ na wskazanym
obszarze — najlepiej miejskim silnie zurbanizowanym. Udostepniajac dostawcom ustug platforme, ktéra
samodzielnie zbuduje w modelu NaaS (Network as a Service). Konieczne w takim przypadku jest
zabezpieczenie srodkow, ktére pokrytyby przynajmniej w czeéci koszty takiego pilotazu.

Model budowy sieci 5G

2.1. Jaki jest preferowany model budowy sieci 5G (jedna sie¢, wiele sieci, czy rozbudowa istniejacej
infrastruktury)?

Zasadniczo budowa jednej wspotdzielonej sieci na terenie catego kraju powinna znaczaco zmniejszy¢
niezbedne naktady na budowe ogdlnokrajowego pokrycia. Spowoduije to tez lepsze wykorzystanie zasobéw
infrastrukturalnych i obnizy koszty utrzymania sieci. Wspétdzielenie pojemnosci  sieci pomiedzy
operatorami zwigkszy dostgpnos¢ zasobéw w momencie chwilowego przecigzenia sieci u jednego z
operatorow, a przez to poprawi jakos¢ swiadczonej ustugi. Wydaje sie, ze jest to rozwiazanie ze wszech
miar racjonalne. Niestety wymaga ono szeregu dziatari regulacyjnych, ktére ,,otworzylyby dostep” do tak
zbudowanej sieci po racjonalnych rynkowo cenach.

Jednakze w naszej opinii powinien dominowaé¢ model hybrydowy budowania sieci 5G, w ktorym
wykorzystuje sig i rozbudowuije istniejaca infrastrukture oraz dobudowuje nowa, nizsza warstwe obiektow
wysokosciowych i sieci. Model uwzgledniajacy konsolidacje licznych obiektéw infrastruktury 5G na przyktad
w obszarach miejskich przez jednego operatora zapewnia optymalizacje w procesie weryfikacji, rezerwacji,
obstugi, implementacji oraz utrzymania. Model konsolidacji zapewnia réwniez porzadek urbanistyczny
wynikajacy z zastosowania jednego typoszeregu obiektéw wysokosciowych przewidzianych do
wybudowania. Zbudowanie mniejszych interoperacyjnych sieci o zasiegu lokalnym gwarantuje zachowanie
ekosystemu gospodarczego opartego na réznorodnosci i wzmozonej konkurencji przy jednoczesnym
zachowaniu wspdlnych kluczowych standardéw technicznych. Ponadto podnosi efektywnosc¢ tak
zbudowanych sieci o ustugi ogélnokrajowe, ktdre na nich moga by¢ realizowane.

Czestotliwosci
3.1. Jaka powinna byc¢ kolejno$¢ rozdysponowania pasm?

W pierwszej kolejnosci powinny zostaé rozdysponowane pasma, ktérych wykorzystanie nie bedzie wigzac
sig z duzymi inwestycjami w ich zwolnienie, a ktére spetniajg zapotrzebowanie pojemnoéciowe zgtaszane
przez operatorow mobilnych ale i wpisuja sie one w zatozenia budowy sieci 5G. Proponujemy rozpocza¢ od
pasma 3,5GHz, przechodzac do 26GHz i zostawiajac pasmo 700MHz do rozdysponowania w ostatniej
kolejnosci. Kolejnos¢ taka wynika migdzy innymi z zaawansowania procesu uwalniania DDC w kraju -
problemy z uzgodnieniami transgranicznymi o czy pisano powyzej.

Podstawowym zastosowaniem sieci 5G jest zwiekszenie pojemnosci i szybkosci transmisji, szczegdinie
potrzebne w obszarach silnie zurbanizowanych, gdzie lepiej sprawdzaja sie wyzsze czestotliwoéci. Funkcje
zwigkszenia pokrycia na duzych obszarach moze przez najblizsze lata wypetnia¢ rozbudowa sie¢ LTE w
pasmie 8O0MHz.

3.3. Czy rezerwacje czgstotliwosci powinny by¢ ogdlnopolskie, regionalne, czy lokalne?



Aby zapewni¢ dostep do nowoczesnych ustug na terenie catego kraju rezerwacje w nizszych zakresach
czgstotliwosci (700MHz) powinny miec charakter ogéinopolski. Zapewni to dostep do okreslonych ustug
szersz€mu gronu odbiorcéw i zapobiegnie wykluczeniu cyfrowemu niektérych, mniej atrakcyjnych z
finansowego punktu widzenia, obszaréw kraju. W przypadku czestotliwosci z wyiszych zakreséw pod
uwage powinny byc¢ brane rezerwacje o zasiggu regionalnym i lokalnym, np. do obszaru powiatu, gminy
a nawet miasta. Najwyisze czgstotliwosci maja niewielkie zasiggi i z zatozenia wykorzystywane beda
lokalnie, do zwiekszania pojemnosci sieci w duizych skupiskach ludzi stad powinny byé udostepniane
lokalnie.

Inne pasma

4.1. Czy poza pasmami podstawowymi nalezy rozwazy¢ do dystrybucji takie inne zakresy
(w szczegbinosci 1427-1518 MHz, 2300-2400 MHz, 3800-4200 MHz, 26,5-27,5 GHz) na potrzeby 5G?

Zdecydowanie tak. Do niedawna pasmo L bylo przeznaczone na potrzeby cyfrowej radiofonii DAB.
Jednakie ze wzgledu na niewielkie wykorzystanie w 2015 roku, na konferencji WRC-15, zakres 1420-1518
zostat jednoznacznie wskazany jako czestotliwosci dla ustug IMT. Dlatego, jako niekolidujagce z innymi
ustugami, czestotliwosci te powinny zosta¢ wykorzystane na potrzeby 5G.

Generalne uwagi do pozostatej zawartosci materiatu:

Kazdy z wymienionych w konsultowanym materiale zakreséw czestotliwo$ciowych zostat przedstawiony
pod katem zajetosci na terenie Polski. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jedynie dla pasma 700 MHz przedstawiono
sytuacje w krajach sasiednich. Brak jednak takiej analizy w szczegélnosci dla pasma 3,4 do 3,6 GHz oraz
3,6 do 3,8 GHz. Brak informacji na jakie systemy sg wykorzystywane te pasma w krajach sgsiadujacych z
Polskq oraz czy kraje te réwniez przygotowuja plany ich przeznaczenia na potrzeby 5G a jezeli tak to w
jakim terminie tego dokonaja. Brak informacji czy przeznaczenie tych czestotliwosci na sie¢ 5G wymaga
przeprowadzenia koordynacji transgranicznej z krajami o$ciennymi. W naszej opinii materiat powinien
zawierac takze i te informacje.

W opinii EmiTtel proces refarmingu bedzie réwnie skomplikowany jak przejscie z emisji analogowej na
cyfrowa, w zwigzku z tym nalezy proces taki odpowiednio wczesnie i dobrze zaplanowaé. Konieczny jest
w nim udziat wszystkich zainteresowanych stron: nadawcéw, operatora technicznego, ktéry $wiadczy
ustugi emisji multiplekséw w kraju jak i wtasciwych regulatorow rynku.



