PASMO 24,25-27,5 GHz

Q1. Jaki jest proponowany (sugerowany?) termin rozdysponowania pasma 26 GHz w
Swietle aktualnej dostepnosci systemow i sprzetu do komercyjnego uruchomienia ustug w
tym pasmie?

Proponowany termin: lata 2027-2028 (lub p6zniej).

Pasmo 26GHz bedzie wykorzystywane do $wiadczenia ustug w technologii 5G, gléwnie na
potrzeby ustug typu eMBB, zaawansowanych zastosowan smart city oraz rozwigzan
stosowanych w przemys$le. W chwili obecnej rozwdj potrzeb po stronie uzytkownikéw nie
wykracza poza rozwigzania, ktéore moga by¢ zaadresowane w ramach pojemnosci 5G
dostepnych w ramach pasma C (tj. 3.4-3.8 GHz).

Od strony rozwoju sieci 5G to wtasnie pasmo C — ze wzgledu na mozliwo$¢ taczenia znaczacej
pojemnosci z ciggloscig pokrycia sieci na obszarach miejskich - bedzie umozliwiato
przetestowanie popytu na ustugi 5G oraz potrzebg kreowania dodatkowych rozwigzan. Do
momentu zakonczenia budowy sieci 5G opartej o pasmo C operatorzy telekomunikacyjni nie
beda mieli mozliwosci weryfikacji przydatnosci dodatkowego pasma pojemnosciowego, jakim
jest pasmo 26GHz.

Q2. Jakie ustugi chcieliby Panstwo Swiadczy¢ w pasmie 26 GHz, oprocz ustug zwiazanych
z mobilnym szerokopasmowym dostepem do Internetu?

Zakres pasm czestotliwosci oznaczony jako FR2, do ktérego zalicza si¢ pasmo 26 GHz jest w
pierwszym kroku rozwoju sieci 5G dedykowane gléwnie do ustug szerokopasmowego dostepu
do internetu, jednak dodatkowo bedzie miato ono zastosowanie w lokalnej skali w
rozwigzaniach dedykowanych do przemystu. Nalezy rowniez pamigtac, ze projekty zwigzane z
wprowadzeniem inteligentnych rozwigzan, bedacych podstawa budowy tzw. smart cities, moga
wymagac taczy bezprzewodowych o wysokich parametrach, w tym przepustowosci i niskich
opoznien. Wprowadzenie rozwigzan utatwiajacych np. poruszanie si¢ po miescie oraz dziatanie
autonomicznego transportu zalezy wprost od dostgpnosci pasma 26 GHz.

Q3. W jakich lokalizacjach planujecie Panstwo si¢ Swiadczy¢ ushugi w pasmie 26 GHz?
(np. obszary wymagajace wysokiej pojemnosci sieci, miasta, obszary wiejskie, trasy
drogowe i kolejowe, centra przemyslowe, przedsi¢biorstwa, wewnatrz budynkow)

Typowe zastosowanie pasma 26 GHz przewiduje jego uzycie przede wszystkim w rejonach, w
ktorych wystepuje zapotrzebowanie na specyficzne parametry transmisyjne, takie jak duza ilos¢
transmitowanych danych i/lub niskie opdznienia. Takie warunki najczg¢sciej wystepuja na
obszarze gesto zaludnionym, gdzie mamy do czynienia z wysokim zapotrzebowaniem na
przepustowos¢ sieci lub na obszarze na ktorym wystepuje duza liczba urzadzen wymagajacych
bardzo stabilnego i pracujacego bez opdznien polgczenia bezprzewodowego. Z takimi
sytuacjami najcze$cie] bedziemy mieli do czynienia w miastach, ktore wprowadzaja
inteligentne rozwigzania wspomagajace ich funkcjonowanie oraz w zakladach pracy
decydujacych si¢ na automatyzacj¢ procesoOw produkcyjnych, logistycznych czy
transportowych. Lokalizacja takich zaktadéw jest zr6znicowana, w zwigzku z tym nalezy
przewidzie¢ uzycie pasma 26 GHz na terenie calego kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem
miast, centrow przemystowych, stref inwestycyjnych oraz drogowych 1 kolejowych szlakow
transportowych.



Q4. Czy w przypadku rozmieszczania stacji bazowych 5G w pasmie 26 GHz zaklada sie,
Ze beda to pojedyncze stacje, czy tez wiele stacji pokrywajacych zasi¢giem okreslony
obszar (gminy, powiatu)?

W przypadku implementacji sieci 5G z zastosowaniem pasma 26 GHz, struktura sieci bgdzie
W pierwszym etapie rozwoju przypominaé niewielkie klastry komorek sktadajace sie z kilku,
kilkudziesigciu stacji bazowych, ktore wraz z uptywem czasu bedg si¢ rozrasta¢ tworzac ciagta
warstwe oferujacg dostep do pasma 26 GHz na duzych obszarach. Jednym z zastosowan pasma
26 GHz jest rowniez staly szerokopasmowy dostep do internetu, tzw. FWA (ang. Fixed
Wireless Access), ktory jest uwazany za substytut dostepu $wiattowodowego, ktorego z
roznych przyczyn nie mozna zapewni¢ na obszarach stabo zaludnionych lub odleglych od
duzych o$rodkéw miejskich. W takim przypadku rozwigzaniem moze by¢ budowa
pojedynczych stacji lub niewielkich klastréw kilku stacji wykorzystujacych pasmo 26 GHz.

QS. Jaka jest pozadana wielko$¢ zasobéw widmowych, ktora powinna by¢ przydzielona
dla jednego operatora?

Wg 3GPP szeroko$¢ pojedynczego kanatu radiowego w trybie TDD wynosi od 50 MHz do 400
MHz, jednak z teorii telekomunikacji wynika, ze najwickszg efektywnos¢ widmowa osigga si¢
przy jak najszerszym kanale transmisyjnym. W zwiazku z tym postulujemy o przydziat
minimum 200 MHz w jednym bloku ze wskazaniem, ze docelowa konfiguracja powinna
przewidywa¢ wykorzystanie pojedynczego bloku lub kilku blokéw o maksymalnej
przewidzianej szerokos$ci 400 MHz dla pojedynczego operatora.

Q6. Jak istotne jest przydzielanie ciaglych blokéw operatorom? (prosze wskazaé
minimalng szerokos$¢ bloku)? Czy pozadane byloby agregowanie blokow sgsiednich
nieprzylegajacych (ang. intra-band carrier aggregation, non-contiguous) oraz agregowanie
z blokami z innych zakreséw czestotliwosci (ang. inter-band carrier aggregation, non-
contiguous)?

W przypadku rozdzialu pasma 26 GHz pomigdzy operatorow, bloki czgstotliwosci nalezy
przydziela¢ operatorom w sposob ciggly tak, aby mozliwa byta ich agregacja w bloki o
maksymalnej szeroko$ci bez przerw w pasmie. Minimalna szeroko$¢ pojedynczego bloku
powinna by¢ nie mniejsza niz 200 MHz ze wskazaniem na maksymalng przewidziang szeroko$¢
400 MHz. Taki rozdzial zasobow pozwoli na efektywne wykorzystanie pasma 26 GHz z
uwzglednieniem mozliwosci dostepnego sprzetu sieciowego oraz terminali koncowych
uzytkownikow.

Q7. Czy procedura selekcyjna dla pasma 26 GHz powinna by¢ polaczona z
rozdysponowaniem zasobow z innych zakresow czestotliwosci (jesli tak, to ktérych?)?

Biorac pod uwagg, iz zasoby 26 GHz beda wykorzystywane jako uzupetnienie pojemosci sieci
5G opartej o pasmo C, to dystrybucja pasma 26 GHz powinna nastepowac 2-3 lata po6zniej niz
dystrybucja pasma C, tak aby nastgpowata w okresie ogdlnodostepnej, dziatajacej sieci SG. W
konsekwencji wydaje si¢, ze dystrybucja zasobéw pasma 26 GHz nie powinna by¢ polaczona z
innymi zakresami czgstotliwosci.



Q8. Czy nalezy rozdysponowac jednorazowo cala dostepng dla uzytkownikéw cywilnych
czes¢ pasma, tj. zakres 24,3-27,3 GHz ?

W procedurze selekcyjnej pasma 26 GHz nalezy rozdysponowaé cale pasmo oznaczone jako
n258, czyli zakres czestotliwosci od 24,25 GHz do 27,50 GHz nie ograniczajac si¢ do zakresu
24,3-27,3 GHz. Zawgzenie pasma do zakresu proponowanego przez UKE skutkuje petnymi
siedmioma blokami o szerokosci 400 MHz oraz pozostatoscig o szerokosci 200 MHz, podczas
gdy rozdysponowanie catego pasma n258 da w rezultacie osiem pelnych blokéw o szerokosci
400 MHz oraz jeden blok o szeroko$ci 50 MHz, co zostato przedstawione ponizej.

UKE 3GPP
Gorna granica pasma: 27 300 MHz 27 500 MHz
granica pasma: 24 300 MHz 24 250 MHz
Dostepna szeroko$¢ pasma: 3 000 MHz 3250 MHz
Liczba blokow o 7 8
szeroko$ci 400 MHz:
Pasmo niewykorzystane: 200 MHz 50 MHz
Efektywnos¢: 93,3% 98,5%

Majac na uwadze maksymalizacj¢ efektywnosci wykorzystania zasobow radiowych w pasmie
26 GHz na terytorium calej Polski, nalezy rozwazy¢ rozdysponowanie catego pasma n258
nieograniczonego do zakresu proponowanego przez UKE.

Q9. Jaki model rozdysponowania i wykorzystywania pasma 26 GHz bylby odpowiedni
(procedura selekcyjna - rezerwacje czestotliwosci, wylacznie pozwolenia radiowe)?

Preferowany jest model oparty o rezerwacje czgstotliwosci, ktory jest modelem gwarantujacym
dlugoterminowg stabilno$¢ inwestycyjna. Efektywnos$¢ tego modelu jest potwierdzona
dhugoletnimi do§wiadczeniami polskiego rynku telekomunikacyjnego.

Model oparty o pozwolenia radiowe (lub mix tych modeli) moze prowadzi¢ do fragmentacji
pasma, niecigglosci w jego uzyciu oraz nieefektywnego wykorzystania. Analogiczne problemy
wystgpilty m.in. w zakresie wykorzystania pasma C, ktérego dystrybucja bylta czesciowo oparta
0 pozwolenia radiowe.

Q10. Czy zasadne jest wydzielanie osobnych zasobow cze¢stotliwosci dla operatorow
lokalnych, JST, sieci prywatnych? Jesli tak, to jaki zasob powinien zosta¢ przeznaczony
na takie potrzeby (zastosowania?)?

Najbardziej zasadnym modelem rozdysponowywania czgstotliwosci jest rozdysponowanie
czestotliwosci w drodze rezerwacji, jak to zostato wskazane w odpowiedzi na poprzednie
pytanie. Z uwagi na skalg dziatalnosci, know-how oraz wysoka konkurencyjnos¢ to operatorzy
telekomunikacyjni sg w stanie zapewni¢ efektywne wykorzystanie czestotliwosci.

Nalezy jednak wskazac, ze na mocy Zarzadzenia Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej
z dnia 14 wrzesnia 2023 r. w sprawie planu zagospodarowania czgstotliwosci dla zakresu 3800-
4200 MHz, ta cz¢$¢ pasma zostata przeznaczona dla JST, dla operatoréw lokalnych. Wydaje
si¢, ze obecnie jest to wystarczajgcy zakres czestotliwosci przeznaczony na sieci lokalne.
Doswiadczenie zwigzane z Wykorzystaniem tego pasma na przestrzeni najblizszych lat przez
operatoroOw zainteresowanych sieciami lokalnymi, JST begdzie stanowilo podstawe do
ewentualnego zaktualizowania planow zagospodarowania czgstotliwosci w innych pasmach.



PASMO 40,5 - 43,5 GHz

Z uwagi na brak istniejagcych w tym pasmie ekosystemow dotyczacych sieci oraz terminali dla
uzytkownikoéw koncowych formutowanie odpowiedzi na wskazane w konsultacjach pytaniach
wydaje si¢ przedwczesne.

S1. Czy wskazuja Panstwo potrzebe rozpoczecia prac nad udostepnieniem na potrzeby
IMT-2020 takze innych zakresow czestotliwosci? Jesli tak, to jakich i w jakiej
perspektywie czasowej?

Priorytetem pozostaje rozdysponowanie pojedynczego bloku z pasma 800 MHz oraz pasmo
700 MHz — ktore dzigki swoim wtasciwos$ciom propagacyjnym — pozwolg na pokrycie sygnatem
5G wigkszosci terytorium RP, wypehiajac zatozenia UE dotyczace pokrycia miast i gtéwnych
szlakow do 2025 roku oraz na spetnienie zobowiazan z decyzji rezerwacyjnych w pasmie 3400-
3800 MHz.

Kolejnym pasmem, ktére nalezy udostepni¢ na potrzeby tacznosci bezprzewodowej sg pasma n75
i n76, czyli zakres od 1427 MHz do 1517 MHz, czyli tzw. SDL.



